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MI 3123 Smartec Erdung / Stromzange Vorwort

1 Vorwort

Herzlichen Glickwunsch zu lhrer Entscheidung fir das Instrument mit Zubehdr von
METREL. Das Instrument Smartec Erdung / Stromzange wurde auf der Grundlage
umfangreicher Erfahrung entwickelt, die Uber viele Jahre der Beschaftigung mit Geraten
zur Prufung des Erdwiderstandes erworben wurde.

Der tragbare Installationstester Smartec Erdung / Stromzange ist allgemein fur die
folgenden Prifungen und Messungen vorgesehen:

Erdungswiderstand,

spezifischer Erdwiderstand,

selektive Erdungswiderstandsmessung,
berihrungslose Erdungswiderstandsmessung,
Leckstrom / Stromeffektivwert.

000D DO

Das grafische Display mit Hintergrundbeleuchtung bietet ein leichtes Ablesen der
Ergebnisse, Hinweise, Messparameter und Meldungen. Die Bedienung des Gerats ist klar
und einfach — der Bediener bendétigt keine besondere Schulung (aufer diese
Bedienungsanleitung zu lesen), um das Instrument einsetzen zu kénnen.

Damit sich der Bediener ausreichend mit der Durchfuhrung von Messungen im
Allgemeinen sowie mit ihren typischen Anwendungen vertraut machen kann, ist zu
empfehlen, das Metrel-Handbuch Leitfaden zum Prifen und Uberprifen von
Niederspannungsanlagen zu lesen.

Das Instrument ist mit allem zum komfortablen Prifen notwendigen Zubehdr ausgestattet.
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2 Sicherheits- und Betriebshinweise

2.1 Warnungen und Mitteilungen

Um ein hohes Sicherheitsniveau flir den Bediener bei der Durchfihrung verschiedener
Prifungen und Messungen mit dem Gerat ,Smartec Erdung / Stromzange® zu erreichen,
sowie um Beschadigungen der Einrichtung zu vermeiden, muissen die folgenden
allgemeinen Warnhinweise berucksichtigt werden:

Q A Diese Warnung auf dem Instrument bedeutet: ,Lesen Sie die
Bedienungsanleitung mit besonderem Augenmerk auf sicheren Betrieb.” Das
Symbol erfordert das Eingreifen des Bedieners!

o Wenn das Prufgerdt nicht in der in diesem Benutzerhandbuch
vorgeschriebenen Weise benutzt wird, kénnte der Schutz beeintrachtigt
werden, den das Gerat bietet!

o Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig, andernfalls kann die Verwendung
des Gerats gefahrlich fir den Bediener, das Prufgerat oder den Prifling sein!

o Benutzen Sie das Messgerat und das Zubehor nicht, wenn Schaden erkennbar
sind!

o Die  Durchfiuhrung von  Wartungseingriffen oder Einstell-  oder
Kalibrierungsverfahren ist nur durch einen zugelassenen Fachmann erlaubt!

o Verwenden Sie nur durch Ilhren Handler geliefertes Standard- oder
Sonderprifzubehor!

o Das Gerat enthalt wiederaufladbare NiCd- oder NiMH-Batteriezellen. Die Zellen
sollten nur durch denselben Typ ersetzt werden, wie auf dem
Batterieeinsatzschild oder in diesem Handbuch angegeben. Verwenden Sie
keine Alkali-Standardbatteriezellen, wahrend das Netzteil angeschlossen ist, da
diese sonst explodieren kénnten!

o Nehmen Sie vor dem Entfernen des Batteriefachdeckels alle Prifleitungen und
die Netzversorgungsleitung ab und schalten Sie das Gerat aus.

o Alle normalen Sicherheitsmalinahmen mussen ergriffen werden, um die Gefahr
eines Stromschlags bei der Arbeit an elektrischen Anlagen zu vermeiden!

o Das Instrument ist fur den Gebrauch in Systemen bestimmt, deren
Netzversorgung abgetrennt ist, und die entladen sind!

Allgemeine Bemerkungen beziglich der Messfunktionen:

Allgemeines
o Das Symbol [¥] bedeutet, dass die gewédhlte Messung wegen eines
ordnungswidrigen Zustands an den Eingangsklemmen nicht durchgefihrt werden
kann.
o Die Anzeige GUT / SCHLECHT ist aktiviert, wenn die Parameter eingestellt sind.
Setzen Sie einen geeigneten Grenzwert zur Auswertung von Messergebnissen fest.
o Die Erdungswiderstandsmessung darf nur an stromlosen Objekten durchgefuhrt
werden, d. h. die Spannung zwischen den Prifklemmen sollte niedriger als 10 V
sein!
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2.2 Batterie und Aufladen

Das Instrument verwendet sechs Alkali- oder wiederaufladbare NiCd- oder NiMH-
Batteriezellen der GroRe AA. Die Nennbetriebszeit ist fur Zellen mit einer Nennkapazitat
von 2100 mAh angegeben.

Der Batteriezustand wird immer im unteren rechten Teil des Displays angezeigt.

Falls die Batterieladung zu schwach ist, zeigt das Gerat dies an, wie es in Bild 2.1 gezeigt
wird. Diese Anzeige erscheint einige Sekunden lang, dann schaltet sich das Geréat ab.

—

TOO LOKW
6.6l

Bild 2.1: Anzeige ,Batterie entladen*®

Die Batterie wird immer dann geladen, wenn das Netzteil an das Instrument
angeschlossen ist. Eine interne Schaltung steuert den Ladevorgang und sorgt fur eine
maximale Batterielebensdauer. Die Polaritat der Netzteilbuchse ist in Bild 2.2 gezeigt.

Bild 2.2: Polaritat der Netzteilbuchse

Das Gerat erkennt automatisch den angeschlossenen Netzadapter und beginnt mit dem
Laden.

Symbole:
+

I] Anzeige des Batterieladens ﬁ

Bild 2.3: Anzeige des Ladens

o A Trennen Sie vor dem Offnen des Batteriefachdeckels das gesamte an das
Gerat angeschlossene Messzubehdr ab und schalten Sie das Instrument aus.

o Legen Sie die Zellen richtig ein, sonst funktioniert das Instrument nicht, und die
Batterien kdnnten beschadigt werden.

o Wenn das Gerat langere Zeit nicht benutzt werden soll, entfernen Sie alle
Batteriezellen aus dem Batteriefach.

o Laden Sie keine Alkali-Batteriezellen!

o Berlcksichtigen Sie die Handhabungs-, Wartungs- und Recyclinganforderungen,
die durch entsprechende Bestimmungen und die Hersteller der Alkali- oder
wiederaufladbaren Batterien festgelegt sind!

o Verwenden Sie nur das vom Hersteller oder Handler des Prufgerats gelieferte
Netzteil, um mogliche Brande oder Stromschlage zu vermeiden!
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2.2.1 Neue oder langere Zeit nicht benutzte Batterien

Beim Laden neuer Batterien oder von Batterien, die Uber eine langere Zeit (langer als 3
Monate) nicht benutzt wurden, kénnen unvorhersehbare chemische Prozesse auftreten.
NiMH- und NiCd-Batteriezellen sind in unterschiedlichem Male von einem Abfall der
Kapazitat betroffen (dieser Effekt wird manchmal Memory-Effekt genannt). Dadurch kann
sich die Betriebszeit des Gerats betrachtlich verkurzen.

Empfohlenes Verfahren zur Regenerierung von Batterien:

Verfahren Hinweise
> Laden Sie die Batterie vollstandig. Mindestens 14 Std. mit eingebautem
Ladegerat.
Benutzen Sie das Instrument fur normale
> Entladen Sie die Batterie vollstandig. Prufungen, bis es auf dem Bildschirm das

Symbol ,Bat” anzeigt.
> Wiederholen Sie den Lade-/Entlade-

zyklus mindestens zweimal. Empfohlen werden vier Zyklen.

Bei Verwendung eines externen intelligenten Batterieladegerats kann ein vollstandiger
Lade-/Entladezyklus fir jede Zelle automatisch durchgeflihrt werden.

Hinweise:

o Das Ladegerat im Instrument ist ein sogenanntes Zellenpack-Ladegerat. Das
bedeutet, dass die Batteriezellen wahrend des Ladens in Reihe geschaltet sind. Die
Batteriezellen mussen gleichwertig sein (derselbe Ladezustand und Typ, dasselbe
Alter).

o Eine abweichende Batteriezelle kann ein ungenugendes Laden sowie ein
fehlerhaftes Entladen bei normalem Gebrauch des gesamten Batteriepacks
verursachen. (Das fuhrt zu einem Erhitzen des Batteriepacks, bedeutend
verringerter Betriebszeit, Polaritatsumkehr der defekten Zelle usw.)

o Wenn nach mehreren Lade-/Entladezyklen keine Verbesserung erreicht wird, sollte
der Zustand der einzelnen Batteriezellen Uberprift werden (durch Vergleich der
Batteriespannungen, Uberpriifen in einem Zellenladegerat usw.). Es ist sehr
wahrscheinlich, dass sich nur einige der Batteriezellen verschlechtert haben.

o Die oben beschriebenen Effekte sollten nicht mit dem normalen Nachlassen der
Batteriekapazitat im Laufe der Zeit verwechselt werden. Eine Batterie verliert auch
an Kapazitat, wenn sie wiederholt geladen/entladen wird. Diese Information ist in
den vom Batteriehersteller bereitgestellten technischen Daten enthalten.
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2.3 Angewandte Normen

Das Instrument MI 3123 ,Smartec Erdung / Stromzange“ wurde nach den nachfolgend
aufgefuhrten Bestimmungen hergestellt und gepruft.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

IEC/ EN 61326-1

IEC/EN 61326-2-2

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Klasse B (handgehaltene Gerate in kontrollierten
elektromagnetischen Umgebungen)

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen -  Teil 2-2: Besondere Anforderungen -
Prifanordnung, Betriebsbedingungen und Leistungsmerkmale flr
ortsveranderliche Priif-, Mess- und Uberwachungsgerate fiir den
Gebrauch in Niederspannungs-Stromversorgungsnetzen

Sicherheit (Niederspannungsrichtlinie)

IEC/ EN 61010-1

IEC/ EN 61010-
031

Funktionalitat

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Sicherheitsbestimmungen fur handgehaltenes Messzubehdr zum
Messen und Prifen

IEC/ EN 61557  Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und DC
1500 V - Gerate zum Prifen, Messen oder Uberwachen von
Schutzmallnahmen

Teil 1 Allgemeine Anforderungen
Teil 5 Erdungswiderstand
Teil 10  Kombinierte Messgerate zum Prufen, Messen oder

Uberwachen von SchutzmaRnahmen
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Vorderseite

3 Beschreibung des Instruments

3.1 Vorderseite

Bild 3.1: Vorderseite

Legende:
1 LCD Punktmatrixdisplay mit Hintergrundbeleuchtung 128 x 64 Pixel.
2 Startet / stoppt Messungen.
TEST TEST Bestatigt die Auswanhl.
3 AUFWARTS . ;
4 ABWARTS Andert den gewahlten Parameterwert.
5 MEM Speichern/Abrufen/Léschen von Prifungen im Speicher des
Instruments.
6 Funktionswahltast Auswahl der Priffunktion.

en

Hintergrundbeleuc
htung, Kontrast

Andert Helligkeit und Kontrast der Hintergrundbeleuchtung.

Schaltet das Instrument ein oder aus.

8 EIN/AUS Das Instrument schaltet sich automatisch 15 Minuten nach dem
letzten Tastendruck aus.
9 HELP Zugang zu den Hilfemendas.
10 TAB Wahlt die Parameter fur die ausgewahlte Funktion.
11 GUT . : .
12 SCHLECHT Zeigen die Akzeptanz des Ergebnisses an.

10
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3.2 Anschlussplatte

Bild 3.2: Anschlussplatte

Legende:
1 Buchsen flr die Messein-/-ausgange E, H, S, ES
Erdungsprifung
5 Buchsen flr die Messeingange fur die Stromzange.
Stromzange
3 Ladebuchse Anschluss des Netzteiladapters.
4 USB-Anschluss Kommunikation mit einem PC-USB-Anschluss (USB 1.1).
Kommunikation mit einem seriellen PC-Anschluss und
5 PS/2-Anschluss

Verbindung zu optionalen Messadaptern.
6 Schutzabdeckung Schutzt vor glellchzeltlgem. Zugang zu d._en Prifanschlissen
und den Netzteil-/Kommunikationsanschllssen.
Warnungen!
o Die maximal zuldssige Spannung zwischen zwei beliebigen Prifanschlissen
der Buchsen fur die Erdungsprifung betragt 50 V!
o SchlieRen Sie keine Spannungsquelle an die Zangen-Anschlussbuchsen an!
Sie sind nur zum Anschluss der Stromzange mit Stromausgang vorgesehen.
o Die maximal kurzzeitig zuldssige Spannung vom externen Netzteil betragt 14
V!
o Der maximale Dauerstrom in den Stromzangeneingang betragt 30 mAl

11
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3.3 Ruckseite

Bild 3.3: Rickseite

Legende:

1  Seitengurt

2  Batteriefachdeckel

3 Befestigungsschraube des Batteriefachdeckels

4  Ruckseitiges Informationsschild

5 Halter fur geneigte Stellung des Instruments

6 Magnet zur Befestigung des Instruments nahe beim Prufling (optional)

Bild 3.4: Batteriefach

Legende:
1 Batteriezellen Alkali- oder wiederaufladbare NiCd- oder NiMH-Batteriezellen,
GrolRe AA
2  Schild mit
Seriennummer

12
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3.4 Aufbau des Displays

EARTH FE  HRE FORTH FE Name der .Funktion/
] 1 3 an Unterfunktion
ey 13.82, v

Re:l.9kR  Re:@.GOkKD Ergebnisfeld
- Fcil.9kR  Er:g.8kh
[b] i s Priifparameterfeld
Bild 3.5: Typisches 4 Feld fur Meldungen
Funktionsdisplay i Batterieanzeige

3.4.1 Batterieanzeige

Die Anzeige zeigt den Ladezustand der Batterie an, und ob ein externes Ladegerat
angeschlossen ist.

i Anzeige der Batteriekapazitat.
Schwache Batterie.

|:| Die Batterie ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis zu
garantieren. Ersetzen Sie die Batteriezellen oder laden Sie sie
auf.

+

[l Ladevorgang lauft (wenn das Netzteil angeschlossen ist.)

3.4.2 Feld fur Meldungen

Im Feld fir Meldungen werden Warnungen und Meldungen angezeigt.

E Messung lauft; beachten Sie angezeigte Warnungen.
' Die Bedingungen an den Eingangsklemmen erlauben das Starten der
Messung; beachten Sie andere angezeigte Warnungen und Meldungen.
E Die Ergebnisse kdnnen gespeichert werden.
"l".,r Wahrend der Messung wurden starke elektrische Storungen erkannt. Die
Ergebnisse kdnnten verfalscht sein.
T Hoher Widerstand der Prufsonden zur Erde. Die Ergebnisse konnten
verfalscht sein.
= Niedriger Prufstrom durch die Stromzange bei der
I Erdungswiderstandsmessung. Die Ergebnisse kdonnten verfalscht sein.

13
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3.4.3 Ergebnisfeld

/ Das Messergebnis liegt innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (GUT).

x Das Messergebnis liegt aulerhalb der voreingestellten Grenzwerte
(SCHLECHT).

® Die Messung wurde abgebrochen. Beachten Sie die angezeigten
Warnungen und Meldungen.

3.4.4 Weitere Meldungen

Die Einstellungen des Instruments und die Messparameter/-
grenzwerte werden auf Anfangswerte (Werkseinstellungen)
gesetzt.

Anfangseinstellunge
n

3.4.5 Hilfebildschirme

Taste:
HELP Offnet den Hilfebildschirm.

Die Hilfe-MenUs enthalten einige grundlegende Schaltbilder / Anschlussbilder, um den
empfohlenen Anschluss des Instruments an der elektrischen Installation darzustellen,
ebenso wie Informationen Uber das Instrument.

Durch Drucken der Taste HELP in einem Hauptfunktionsment wird der Hilfebildschirm flr
die gewahlte Funktion aufgerufen.

Tasten im Hilfemendi:

AUFWARTS/ABWARTS Wahlt den nachsten / vorherigen Hilfebildschirm.
HELP Blattert durch die Hilfebildschirme.
Funktionswahltasten / TEST Verlasst das Hilfemend.

HELF: EHETH FE

Bild 3.6: Beispiel fur einen Hilfebildschirm

14
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3.4.6 Einstellungen von Hintergrundbeleuchtung und Kontrast

Mit der Taste HHINTERGRUNDBELEUCHTUNG werden die Hintergrundbeleuchtung und
der Kontrast eingestellt.

Kurzes Driicken

1 s langes Drucken

2 s langes Dricken

Hoch- und Herunterschalten der Helligkeit der
Hintergrundbeleuchtung.

Arretieren der hohen Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung, bis
das Gerat abgeschaltet oder die Taste erneut gedrtickt wird.

Eine Balkenanzeige flr die Einstellung des LCD-Kontrasts wird
angezeigt.

LCD COMTRERST

Bild 3.7: Menl zur Kontrasteinstellung

Tasten zur Kontrasteinstellung

ABWARTS
AUFWARTS
TEST

Funktionswahltaste
n

Verringert den Kontrast.
Erhoht den Kontrast.
Bestatigt den neuen Kontrast.

Verlasst die Funktion ohne Anderungen.

15
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Geratesatz und Zubehor

3.5 Geratesatz und Zubehor

3.5.1 Standardsatz

Instrument

Kurzanleitung
Produktprufdaten
Garantieerklarung
Konformitatserklarung
Prufleitung 4,5 m (blau)
Prufleitung 4,5 m (rot)
Prufleitung 20 m (grun)
Prufleitung 20 m (schwarz)

00000000 DO

3.5.2 Optionales Zubehor

000D

Staberder, 4 Stck

Satz NiMH-Batteriezellen
Netzteiladapter

CD mit Bedienungsanleitung und
Handbuch ,Leitfaden zum Priufen und
Uberprifen von
Niederspannungsanlagen®.

Weiche Handschlinge

Eine Liste des optionalen Zubehors, das Sie auf Anfrage bei lhrem Handler erhalten,

finden Sie im beiliegenden Blatt.

16
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4 Betrieb des Instruments

4.1 Funktionswabhl
Zum Auswahlen einer Priiffunktion wird der FUNKTIONSWAHLER benutzt.

Tasten:

Auswahl der Pruf-/Messfunktion:
o <EARTH RE, 1 Zange, 2 Zangen, p> Messung des Widerstands zur
Erde.
o <CURRENT TRMS> Strom-Effektivwertmessung.
o <SETTINGS> Allgemeine Einstellungen.
AUFWARTS/ | Wahlt die Unterfunktion in der ausgewahlten Messfunktion.
ABWARTS

Funktionswa
hltasten

TAB Wahlt den einzustellenden oder zu andernden Prifparameter.
TEST Startet die gewahlte Pruf-/Messfunktion.
MEM Speichert Messergebnisse / ruft gespeicherte Ergebnisse ab.

Tasten fur das Feld der Prifparameter:
AUFWARTS/ABWARTS | Andert den gewahlten Parameterwert.

TAB Wahlt den nachsten Messparameter.
FUNKTIONSWAHLER Schaltet zwischen den Hauptfunktionen hin und her.
MEM Speichert Messergebnisse / ruft gespeicherte Ergebnisse ab.

Allgemeine Regel zur Aktivierung von Parametern fur die Auswertung des Mess-
/Prufergebnisses:

AUS Keine Grenzwerte.
Parameter EIN Wert(e) - Ergebnisse werden entsprechend den gewahlten
Grenzwerten als GUT oder SCHLECHT gekennzeichnet.

Im Kapitel 5 finden Sie weitere Informationen Uber die Arbeitsweise der Priuffunktionen des
Instruments.

17
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4.2 Einstellungen

Im Menu SETTINGS (Einstellungen) kénnen verschiedene Optionen fur das Instrument
gewahlt werden.

Die Optionen sind:
o Wahl der Sprache,

o Einstellen des Instruments auf die %Ei | EEE EEl | %EE;

ursprunglichen Werte, gEWﬁETEITIME
o Abrufen und Léschen gespeicherter LENGTH UNITS
Ergebnisse,

o Einstellen von Datum und Uhrzeit,

o Wahl der Lingeneinheit. Bild 4.1: Optionen im Einstellungsmenu

Tasten:

AUFWARTS/ABW | Wanhit die entsprechende Option aus.
ARTS

TEST Eintritt in die ausgewahlte Option.

Funktionswahltast | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurlck.
en

4.2.1 Sprache

SELECT LANGUAGE

Durch Auswabhl dieser Option kann der
Benutzer die von dem Gerat verwendete H
Sprache einstellen.

Bild 4.2: Wahl der Sprache

Tasten:

AUFWARTS/ABW | Wahit die Sprache.

ARTS

TEST Bestatigt die gewahlte Sprache und kehrt zurtick zum

Einstellungsmend.
Funktionswahltast | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurtick.
en

18
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4.2.2 Anfangseinstellungen

INITIAL SETTIHGS
Die Auswahl dieser Option erlaubt dem Benutzer, Contrast. Landuade,
die Einstellungen des Instruments sowie die E?T‘ftégnﬁzfpigELEPS
Messparameter und Grenzwerte auf die default.

Standardwerte des Herstellers zurlickzusetzen.

Bild 4.3: Dialog ,Ursprungliche
Einstellungen®

Tasten:

TEST Stellt die Standardeinstellungen wieder her.

Funktionswahltaste | Verlasst die Funktion und kehrt ohne Anderungen zum
n Hauptfunktionsmenu zurlck.
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Warnung:

o Wenn die Batterien fur mehr als 1 Minute entfernt werden, gehen die
benutzerdefinierten Einstellungen verloren.

Die Standardeinstellung ist nachstehend beschrieben:

Einstellung des Instruments | Standardwert

Kontrast Wie durch das Einstellverfahren festgelegt und
gespeichert

Sprache Englisch

Langeneinheit m

Fu nllJ(rt1It0err]funktion Parameter / Grenzwert

EARTH RE Maximaler Erdungswiderstand: keiner gewahlt

EARTH, eine Stromzange Maximaler Erdungswiderstand: keiner gewahlt

EARTH, zwei Stromzangen | Maximaler Erdungswiderstand: keiner gewahlt

Spezifischer ERDwiderstand | Abstand zwischen Prifsonden: 2 m

CURRENT TRMS (Strom-Effektivwert) Maximaler Leckstrom: 1 mA

Hinweis:
o Die ursprunglichen Einstellungen (Reset des Instruments) konnen auch geladen
werden, indem wahrend des Einschaltens des Instruments die Taste TAB gedrtckt
wird.

4.2.3 Speicher

MEMORY

Durch Auswahl dieser Option kann der Benutzer die
gespeicherten Daten abrufen, einsehen und
|6schen. Weitere Informationen finden Sie in Kapitel CLEAR ALL MEMORY
6, Datenverarbeitung.

Bild 4.4: Speicheroptionen

Tasten:

AUFWARTS/ABW | Wahlt eine Option.

ARTS

TEST Tritt in die ausgewahlte Option ein.

Funktionswahltast | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurlck.
en
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4.2.4 Datum und Uhrzeit

SET DATE-TIME

Durch Auswahl dieser Option kann der Benutzer
Datum und Uhrzeit des Gerats einstellen.

Bild 4.5: Einstellen von Datum und

Uhrzeit
Tasten:
TAB Wahlt das zu andernde Feld.
AUFWARTS/ABW | Andert das gewahlte Feld.
ARTS
TEST Bestatigt die neue Einstellung und verlasst die Option.

Funktionswahltast | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurick.
en

Warnung:
o Wenn die Batterien fir mehr als 1 Minute entfernt werden, geht die eingestellte
Uhrzeit verloren.

4.2.5 Langeneinheiten

LEMNGTH LUNITS

Durch Auswahl dieser Option kann der
Benutzer die fir die Anzeige des 2y
spezifischen Erdwiderstands (Q2m oder Qft)
benutzte Einheit wahlen.

Bild 4.6: Einstellen der Langeneinheit

Tasten:

AUFWARTS/ABWA | Wahlt Meter oder feet.

RTS

TEST Bestatigt die gewahlte Einheit.

Funktionswahltaste | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmen( zurlck.
n
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5> Messungen
5.1 Erdungswiderstand

Der Erdungswiderstand ist einer der wichtigsten Parameter zum Schutz vor elektrischen
Schlagen. Mit dem Erdungstester kdnnen Haupterdungseinrichtungen von Installationen,
Blitzschutzsysteme, ortliche Erdungen sowie der spezifische Bodenwiderstand Uberpruft
werden. Alle Messungen entsprechen der Norm EN 61557-5.

Die Hauptfunktion ,Erdungswiderstand® ist in vier Unterfunktionen unterteilt:

o 4-Leiter-Erdungswiderstandsprifung RE far Standard-
Erdungswiderstandsprufungen mit zwei Staberdern.

o Selektive Erdungswiderstandspriufung mit einer Stromzange zum Messen des
Erdungswiderstands einzelner Staberder.

o Berthrungslose Erdungswiderstandspriufung mit zwei Stromzangen (auch in
der IEC 60364-6 fur stadtische Bereiche empfohlen), um den Widerstand zur Erde
bei einzelnen Staberdern zu messen.

o Spezifischer Erdwiderstand.

EARTH FE DT
Weitere Informationen zur Funktionalitat der Tasten
finden Sie in Kapitel 4.1, Funktionsauswahl. R

REoca___Q Re:___4

[»] i

Bild 5.1: Erdungswiderstand

Prufparameter fur die Erdungswiderstandsmessung

TEST Testkonfiguration [4-Leiter-RE, eine Stromzange, zwei Stromzangen, p]
- (Grenzwert) Maximaler Widerstand [AUS, 1 Q + 5kQ, 2 Stromzangen: 1 Q +
Limit 20 Q)]

In der Unterfunktion p:

Distance \Abstand zwischen den Sonden [0,1 m + 30,0 m] oder [1 ft + 100 ft]

Erdungswiderstandsmessung, tUbliches Messverfahren

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion .
Wahlen Sie die Unterfunktion [E/NRKg.

Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).
SchlieRen Sie die Prufleitungen / Stromzangen oben am Instrument an.
SchlieBen Sie das Prufzubehér am Prifling an (siehe Bilder 5.2, 5.3, 5.5 und 5.7).
Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufuhren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

Iy Oy Ry Ny
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5.1.1 Standard-Erdungswiderstandsmessung (EARTH RE)

Verbindungen fur die Standard-Erdungswiderstandsmessung

2

I

fr:r 4 —{555S] MPEC
8

Bild 5.2: Widerstand zur Erde, 4-Leiter-Messung der Haupterdung der Installation

Ll o

256 J

Bild 5.3: Widerstand zur Erde, 4-Leiter-Messung eines Blitzschutzsystems

13.82, v

Ecil.9kR Rrig.8kR
[ i

Bild 5.4: Beispiel fur das Ergebnis einer Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse fur die Erdungswiderstandsmessung:

R, Erdungswiderstand,
Rp...ccce... Widerstand der (Potential-) Sonde S,
Rc............ Widerstand der (Strom-) Sonde H.
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Hinweise:

o Ein hoher Widerstand der Sonden S und H kénnte die Messergebnisse
beeinflussen. In diesem Fall werden die Warnungen ,Rp“ und ,Rc" angezeigt. In
diesem Fall gibt es keine Gut-/Schlecht-Anzeige.

o Hohe Storstrome und -spannungen in der Erdung konnten die Messergebnisse
beeinflussen. Das Prifgerat zeigt in diesem Fall die Warnung ,noise” (Stérungen)
an.

o Die Sonden missen in ausreichendem Abstand vom Prifling angeordnet werden.

5.1.2 (Selektive) Erdungswiderstandsmessung mit einer Stromzange

Diese Messung ermdglicht das Prufen des (selektiven) Erdungswiderstands einzelner
Stangenerder in Erdungssystemen.

Schaltung fur die selektive Erdungswiderstandsmessung

blue

D)
»

W~ |
Re4 ReE3 NN Y
Re2Y N\ RET
>5d J

Bild 5.5: Selektive Erdungswiderstandsmessung

EOCIC

r14.110

RoiB. TkR  RE:@, Ak

[b] ]

Bild 5.6: Beispiel fur die Ergebnisse einer selektiven Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse fur die selektive Erdungswiderstandsmessung:

R Erdungswiderstand des gemessenen Stangenerders,
Rp...cccee. Summe der Widerstande der Potentialmesssonden (S plus ES),
Rc............ Summe der Widerstande der stromfihrenden Sonden (H plus E).
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Hinweise:

a

Q
Q

a

5.1.3

Bringen Sie die Prifstromzange zwischen der Prifklemme E und Masse an, sonst
wird der Parallelwiderstand aller Elektroden (RE1 bis RE3) gemessen.

Es sind hochwertige Leckstromzangen (z. B. METREL A1018) zu verwenden.

In groRen Systemen ist der gemessene Partialstrom nur ein kleiner Anteil des
Prifstroms durch die Stromzange. Die Messgenauigkeit flr kleine Stréme und die
Unempfindlichkeit gegenuber Storstromen ist zu beachten. Das Prufgerat zeigt in
diesem Fall die Warnung ,low current® (niedriger Strom) an.

Ein hoher Widerstand der Sonden S und H konnte die Messergebnisse
beeinflussen. In diesem Fall werden die Warnungen ,Rp“ und ,Rc” angezeigt. In
diesem Fall gibt es keine Gut-/Schlecht-Anzeige.

Hohe Storstrome und -spannungen in der Erde konnten die Messergebnisse
beeinflussen. Das Prifgerat zeigt in diesem Fall die Warnung ,noise” (Stérungen)
an.

Die Sonden mussen in ausreichendem Abstand zum Prufling angeordnet werden.

Berthrungslose Erdungswiderstandsmessung (mit zwei Stromzangen)

Diese Messung ermoglicht das einfache Prufen einzelner Stangenerder in grof3en
Erdungssystemen. Sie eignet sich besonders in stadtischen Bereichen, weil es dort
gewohnlich keine Mdglichkeit gibt, Prifsonden zu setzen.

Schaltung fur die berihrungslose Erdungswiderstandsmessung

N Re1

Bild 5.7: BerUhrungslose Erdungswiderstandsmessung

ERCEa

r:0.020
=] ]

Bild 5.8: Beispiel fur das Messergebnis einer berihrungslosen
Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse fir eine berihrungslose Erdungswiderstandsmessung:
Ruies Erdungswiderstand.
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Hinweise:

o Der Abstand zwischen den Stromzangen sollte mindestens 30 cm betragen.

o Hohe Stoérstrome und -spannungen in der Erde konnten die Messergebnisse
beeinflussen. Das Prifgerat zeigt in diesem Fall die Warnung ,noise” (Stérungen)
an.

o Die Messergebnisse sind bei Widerstanden unter 10 Q sehr genau. Bei héheren
Werten (einige 10 Q) fallt der Prufstrom auf wenige mA. Die Messgenauigkeit fur
kleine Strome und die Unempfindlichkeit gegenlber Stérstrémen ist zu beachten!
Das Prufgerat zeigt in diesem Fall die Warnung ,low current® (niedriger Strom) an.

5.1.4 Messung des spezifischen Erdwiderstands

Der spezifische Erdwiderstand (spezifischer Bodenwiderstand) wird gemessen, um die
Eigenschaften des Bodens zu ermitteln. Die Ergebnisse werden benutzt, um
Erdungssysteme richtig zu bemessen (GroRe, Tiefe, Anzahl und Position der
Stangenerder).

Schaltung fur die Messung des spezifischen Erdwiderstands
P

rea
green

X

3 ES &S
7 /,

a _;L a :L a

_a/20 max.

N

h 4

Bild 5.9: Messung des spezifischen Erdwiderstands

Messverfahren fur den spezifischen Erdwiderstand

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion ENlle.
Wahlen Sie die Unterfunktion

Wabhlen Sie den Abstand (a) zwischen den Prifsonden:
Schliel3en Sie die Prufleitungen oben am Instrument an.
SchlieBen Sie das Prufzubehér am Prufling an (siehe Bild 5.9).
Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

O000D0O0 DO

EARTH e el

p:1 36!.'.!m

RoiB.6kR  REI@, Ak

[b] ]

Bild 5.10: Beispiel fur das Ergebnis einer Messung des spezifischen Erdwiderstands
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Angezeigte Ergebnisse fur die Messung des spezifischen Erdwiderstands:

o J Spezifischer Erdwiderstand,
Re....ccou... Widerstand der (Strom-) Sonden H, E,
Rp..oeeennn. Widerstand von S, ES (Potentialsonden).

o Ein hoher Widerstand der Sonden S, H, ES und E kdénnte die Messergebnisse
beeinflussen. In diesem Fall werden die Warnungen ,Rp“ und ,Rc" angezeigt. In
diesem Fall gibt es keine Gut-/Schlecht-Anzeige.

o Hohe Storstrome und -spannungen in der Erdung konnten die Messergebnisse
beeinflussen. Das Prifgerat zeigt in diesem Fall die Warnung ,noise” (Stérungen)
an.
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5.2 Strom

Diese Funktion ist fur die Messung von Wechselstromen mit der Stromzange vorgesehen
(Leckstréome. Laststrome, Storstrome).

Weitere Informationen zur Funktionalitat der Tasten
finden Sie in Kapitel 4.1, Funktionsauswabhl. | — T

Bild 5.11: Strom

Prafparameter fur die Strommessung mit Stromzange

| Limit | (Grenzwert) Maximaler Strom [AUS, 0,1 mA + 100 mA]

Verbindungen fur die Strommessungen

L1 o=
L2 oo
L3 o0
N o0
PE

-+

Leakage current

dk [

Bild 5.12: Leck- und Laststrommessungen
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Verfahren fir die Strommessung

Wabhlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion .
Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).
Schliel3en Sie die Stromzange oben am Instrument an.
Umklammern Sie den zu prufenden Leiter mit der Stromzange (siehe Bild 5.12).
Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Drucken Sie erneut die Taste TEST, um die Messung abzuschliel3en.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

OO000D0 0D

I:D- Bmﬂl I-E;mn

=] ]

Bild 5.13: Beispiel fuir das Ergebnis einer Zangestrommessung

Angezeigtes Ergebnis:

Hinweis:
o Um eine korrekte Anzeige zu erhalten, sollte das Ubersetzungsverhaltnis der
Stromzange 1000:1 betragen.
o Die METREL-Stromzangen A1018 sind fur die Verwendung mit dem Instrument
optimal geeignet (Stromausgang, Verhaltnis 1000:1, geeignete Genauigkeit fur
Leck- und Laststrome).
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6 Datenverarbeitung

6.1 Speicherorganisation

Messergebnisse konnen zusammen mit allen relevanten Parametern im Speicher des
Instruments gespeichert werden.

6.2 Datenstruktur

Der Speicherplatz des Instruments ist in 3 Ebenen aufgeteilt, die jeweils 199
Speicherstellen enthalten. Die Anzahl der Messungen, die innerhalb einer Stelle
gespeichert werden konnen, ist nicht begrenzt.
Das Datenstrukturfeld beschreibt die Identitdt der Messung (welches Objekt,
Erdungssystem, Erdungselement).
Das Messungsfeld enthalt Informationen Uber Typ und Anzahl der Messungen, die zum
ausgewahlten Strukturelement (Objekt, System und Element) gehoren.
Diese Organisation hilft dabei, die Daten in einfacher und effektiver Weise zu verwalten.
Die Hauptvorteile dieses Systems sind:
o Prifergebnisse kénnen auf eine strukturierte Weise organisiert und gruppiert
werden, die die Struktur typischer Erdungssysteme wiedergibt.
o Einfaches Blattern durch Strukturen und Ergebnisse.
o Prufprotokolle kdnnen nach dem Herunterladen der Ergebnisse auf einen PC ohne
oder mit nur kleinen Anderungen erstellt werden.

RECALL RESLL TS I

OEJECT : @Al
SYSTEM & @@l
ELEMENT: B@1

# HNo.: 373
EARTH =<

Bild 6.1: Felder Datenstruktur und Messung

Datenstrukturfeld

ECWNNCT=SNMES 222 Funktionsmeni des Speichers

QOEBJECT T Bdl
SYSTEM @ @@l Datenstrukturfeld
ELEMEMT: BHA1
Ausgangsebene in der Struktur:
OBJECT: @@1 o OBJECT: Name der Speicherstelle der 1. Ebene

o 001: Nr. des gewahlten Objekts.
Unterebene (Ebene 2) in der Struktur:
SYSTEM : Bal o SYSTEM: Name der Speicherstelle der 2. Ebene.
o 001: Nr. des gewahlten Systems.
Unterebene (Ebene 3) in der Struktur:
ELEMENT: B@&1 o ELEMENT: Name der Speicherstelle der 3. Ebene.
o 001: Nr. des gewahlten Elements.

Messungsfeld

Art der in der ausgewahlten Speicherstelle abgelegten
Messung.

Nr. des gewahlten Prifergebnisses / Anzahl aller in der
ausgewahlten Speicherstelle abgelegten Prufergebnisse.

ERRTH =<

Ho.: 373
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Speichern und Abrufen von Prifergebnissen

6.3 Speichern von Prufergebnissen

Nach Abschluss einer Prufung stehen die Ergebnisse und Parameter zum Speichern

bereit. (Das Symbol wird im Informationsfeld angezeigt.) Der Benutzer kann die
Ergebnisse durch Dricken der Taste MEM speichern.

Save resultsH

» OEBJECT : @Al
SYSTEM & @@l
ELEMENT: B@1

Memord frees: 99,8X%

Bild 6.2: Menu fur das Speichern von Prifungen

Memord free: 99.6% Zum Speichern von Ergebnissen verfligbarer Speicher.

Tasten im MenU zum Speichern einer Priifung — Datenstrukturfeld:

TAB
AUFWARTS/ABWARTS

MEM

Funktionswahltasten /
TEST

Hinweise:

Wahlt das Speicherstellenelement (Objekt / System /
Element).

Wahlt die Nummer des gewahlten Speicherstellenelements
(1 bis 199).

Speichert die Prifergebnisse an der
Speicherstelle und kehrt zum Messmenu zurlck.
Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu
zuruck.

gewahlten

o Das Instrument bietet standardmalig das Speichern des Ergebnisses in der zuletzt

gewahlten Stelle an.

o Falls die Messung an derselben Speicherstelle gespeichert werden soll wie die
vorhergehende Messung, dricken Sie zweimal die Taste MEM.

6.4 Abrufen von Prifergebnissen

Driucken Sie in einem Hauptfunktionsmenu die Taste MEM, wahrend kein Ergebnis zum
Abspeichern bereit steht, oder wahlen Sie MEMORY im Meni SETTINGS.

Bild 6.3: Abrufmeni - Datenstrukturfeld

RECALL RESUL TS RECALL RESUL TS
» OBJECT ¢ @81 OBJECT : @81
SYSTEM & ——- SYSTEM ¢ BO1
____ELEMENTE: —= | | ____ ELEMENT: @81
No.: 4 5 MNog.: d4-4
EARTH oxioxs

gewahlt

Bild 6.4: Abrufmenu - Messungsfeld gewahlt

Tasten im Speicherabrufment (Datenstrukturfeld gewanhlt):
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Wahlt das Speicherstellenelement (Objekt / System /

TAB Element).
Eintritt in das Messungsfeld.
< . Wahilt die Nummer des gewahlten
AUFWARTS/ABWARTS Speicherstellenelements (1 bis 199).
Funktionswahltasten / TEST | Verlasst die Funktion und kehrt zum

Hauptfunktionsmenu zurick.

Tasten im Speicherabrufment (Messungsfeld gewahlt):

AUFWARTS/ABWARTS Wahlt die gespeicherte Messung.
MEM Zeigt Messergebnisse an.
Funktionswahltasten / TEST | Verlasst die Funktion und kehrt zum

Hauptfunktionsmenu zurtck.

I:D-Zmﬂ lzimn

»2eq
i

Bild 6.5: Beispiel fir ein abgerufenes Messergebnis

Tasten im Speicherabrufmenu (Messergebnisse werden angezeigt):

Zeigt die an der ausgewahlten Speicherstelle

AUFWARTS/ABWARTS : .

gespeicherten Messergebnisse an.
MEM / TEST Kehrt in das MEM-Hauptmenu zurick.
Funktionswahltasten Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu

zuruck.
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6.5 Loschen gespeicherter Daten
6.5.1 Loschen des gesamten Speicherinhalts

Wahlen Sie CLEAR ALL MEMORY im Menu MEMORY. Es wird eine Warnung (siehe Bild
6.6) angezeigt.

CLEAR ALL MEMORY

All saved results
will be lost

Bild 6.6: Gesamten Speicher l6schen

Tasten im Mend fur das Loschen des gesamten Speichers:

TEST Bestatigt das Loschen des gesamten Speicherinhalts.
Funktionswahltast | Verlasst die Funktion und kehrt ohne Anderungen zum
en Hauptfunktionsmenu zurlck.

CLEARING MEMORY

Bild 6.7: Loschen des Speichers lauft
6.5.2 Loschen von Messungen an der ausgewahlten Speicherstelle

Wahlen Sie DELETE RESULTS im Meni MEMORY.

DELETE RESLIL TS

» OEBJECT : Bal
SYSTEM & ———
ELEMENT: ———

Bild 6.8: Menl zum L&schen von Messungen (Datenstrukturfeld gewahlt)

Tasten im MenU zum Loschen von Ergebnissen (Datenstrukturfeld gewanhlt):

Wahlt das Speicherstellenelement (Objekt / System /
TAB Element).
Eintritt in das Messungsfeld.
Wahlt die Nummer des gewahlten Speicherstellenelements

AUFWARTS/ABWARTS (1 bis 199)

Funktionswahltasten / | Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu
MEM zuruck.

TEST Offnet den Dialog zum Bestitigen des L&schens des

Ergebnisses an der ausgewahlten Speicherstelle.
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Tasten im Dialog zum Bestatigen des Ldschens von Ergebnissen an der ausgewahlten

Speicherstelle.
TEST
MEM

Funktionswahltasten

Loscht alle Ergebnisse an der gewahlten Speicherstelle.
Verlassen der Funktion ohne Anderungen zuriick zum Meni
zum Ldschen von Ergebnissen.

Verlasst die Funktion ohne Anderungen und kehrt zum
Hauptfunktionsmenu zurlck.

6.5.3 Loschen einzelner Messungen

Wahlen Sie DELETE RESULTS im Meni MEMORY.

DELETE RESLIL TS

OBJECT: @@l
ELOCKE: @@l
FUSE: @@E1

.t 44
RRENT TRMS

—0

Bild 6.9: Menl zum L&schen von Messungen (Messungsfeld gewéahlt)

Tasten im MenU zum Loschen von Ergebnissen (Messungsfeld gewahlt):

TAB
AUFWARTS/ABWAR
TS

TEST

Funktionswahltasten
[ MEM

Kehrt zum Datenstrukturfeld zurtick.
Wahlt eine Messung.

Offnet den Dialog zum Bestatigen des Ldschens der
ausgewahlten Messung.

Verlasst die Funktion und kehrt ohne Anderungen zum
Hauptfunktionsmenu zurtck.

Tasten im Dialog zum Bestatigen des Loschens des/der ausgewahlten Ergebnisse(s):

TEST
MEM

Funktionswahltasten

Léscht das/die ausgewahlte(n) Messergebnis(se).

Verlasst die Funktion ohne Anderungen zum Meni zum
Léschen von Ergebnissen — Feld Messungen.

Verlasst die Funktion und kehrt zum Hauptfunktionsmenu
zuruck.

DELETE RESULT: I DELETE RESULT: I
OBJECT : @81 OBJECT = @@1
SYSTEM ¢ BO1 SYSTEM ¢ @81
____ELEMENT: ®&B1 __ _( | ____ ELEMENT: @@l
5 No.: 474 Y Mo, ! 303
EARTH =<

Bild 6.10: Dialog zur Bestatigung Bild 6.11: Anzeige, nachdem die Messung

geléscht wurde
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6.6 Kommunikation

Gespeicherte Ergebnisse kénnen auf einen PC Ubertragen werden. Ein spezielles
Kommunikationsprogramm auf dem PC erkennt das Instrument automatisch und gibt die
Datenubertragung zwischen dem Instrument und dem PC frei.

Am Instrument stehen zwei Kommunikationsschnittstellen zur Verfugung: USB oder RS
232.

Das Instrument wahlt abhangig von der erkannten Schnittstelle automatisch den
Kommunikationsmodus aus. Die USB-Schnittstelle hat Vorrang.

PS/2 - RS 232 cable
minimum connections: 1t02,4t03,3to 5

3 1

5
1
2 - * 6

4
PS/2 for MI 3123 9 pin D female for PC
Bild 6.12: Schnittstellenverbindung zur Datentibertragung tUber den COM-Anschluss des
PCs.

Ubertragen von gespeicherten Daten:

o Verbindung Uber RS 232: Verbinden Sie einen COM-Anschluss des PCs Uber das
serielle Kommunikationskabel PS/2 - RS232 mit der PS/2-Buchse des Instruments.
Verbindung Uber USB gewahlt: Verbinden Sie einen USB-Anschluss des PCs Uber
das USB-Schnittstellenkabel mit dem USB-Anschluss des Instruments.

Schalten Sie den PC und das Instrument ein.

Starten Sie das Programm Eurolink.

Der PC und das Instrument erkennen einander automatisch.

Das Instrument ist vorbereitet, Daten auf den PC herunterzuladen.

O

000D

Das Programm Eurolink ist eine PC-Software, die unter Windows 95/98, Windows NT,
Windows 2000, Windows XP und Windows Vista lauft. Weitere Informationen Uber die
Installation und die Ausfuhrung des Programms finden Sie in der Datei
README_EuroLink.txt auf der CD.

Hinweis:
o Vor der Verwendung der USB-Schnittstelle sollten USB-Treiber installiert sein.
Informationen zur USB-Installation finden Sie auf der Installations-CD.

35




MI 3123 Smartec Erdung / Stromzange Reinigung, Kalibrierung, Kundendienst

7 Wartung

Unbefugten ist es nicht erlaubt, das Instrument ,Smartec Erdung / Stromzange“ zu 6ffnen.
Im Inneren des Instruments gibt es keine vom Benutzer zu ersetzenden Teile, aul3er der
Batterie unter der ruckseitigen Abdeckung.

7.1 Reinigung

Fur das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Zum Reinigen der Oberflache
des Instruments verwenden Sie einen weichen Lappen, der leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol angefeuchtet ist. Das Gerat muss vor der Benutzung vollstandig abgetrocknet
sein.

Warnungen:

o Verwenden Sie keine Flissigkeiten auf Benzin- oder Kohlenwasserstoffbasis!
o Verschutten Sie keine Reinigungsflussigkeit uber dem Instrument!

7.2 Regelmalige Kalibrierung
Es ist sehr wichtig, dass das Prufgerat regelmalig kalibriert wird, damit die in dieser
Anleitung aufgeflihrten technischen Daten garantiert sind. Wir empfehlen eine jahrliche

Kalibrierung. Nur zugelassenes technisches Personal darf die Kalibrierung durchfuhren.
Zu weiteren Informationen wenden Sie sich bitte an lhren Handler.

7.3 Kundendienst

Fur Garantie- und sonstige Reparaturen wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.
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8 Technische Daten

8.1 Erdungswiderstand

Erdungswiderstand nach der 4-Leiter-Methode (EARTH RE)

Der Messbereich nach EN61557 betragt 0,67 Q + 9999 Q.

Messbereich R (©2) Auflosung () Genauigkeit

0,00 + 19,99 0,01 +(3 % der Anzeige + 3
20,0 =~ 199,9 0,1 Digits)

200 + 1999 1 +5 % der Anzeige

2000 + 9999 1 +10 % der Anzeige
Zusatzlicher Spitzen-Widerstandsfehler, falls

Rc max. oder Rp max. Uberschritten wird...........cccccccceeeee. +(5 % der Anzeige + 10
Digits)

RCmax. ..o (4 kQ + 100 R) oder 50 kQ (was niedriger ist)
RpmaX. ..o (4 kQ + 100 R) oder 50 kQ (was niedriger ist)
Automatischer Test des Sondenwiderstands...............ccoeeeeeeenen. ja

Zusatzlicher Fehler

bei 3 V Storung (50 HZ) ........cccceeee.. (5 % der Anzeige + 10 Digits)
Automatische Prifung von Storspannungen......................... ja
Leerlaufprifspannung....................... 40 Vac

Frequenz der Prifspannung ............. 125 Hz

Kurzschlussprifstrom ....................... <20 mA

Erdungswiderstand nach der Methode mit einer Stromzange

Messbereich R (QQ) Auflésung () Genauigkeit
(2)008 : 18992 8?1 +(3 % der Anzeige + 3 Digits)
200 + 1999 1 +5 % der Anzeige
2000 + 9999 1 +10 % der Anzeige
Zusatzlicher Spitzen-Widerstandsfehler, falls
Rc max. oder Rp max. Uberschritten wird ............................ +(5 % der Anzeige + 10
Digits)
Remax. ..o (4 kQ + 100 R) oder 50 kQ (was niedriger ist)
RpmaX. ...coovvveiiiiiiieeeeee e, (4 kQ + 100 R) oder 50 kQ (was niedriger ist)
Automatischer Test des Sondenwiderstands................ccccoevvneen. ja
Durch das Widerstandsverhaltnis erzeugter Fehler.............. 2 % x R/IRe*
Zusatzlicher Fehler

bei 3 V Storung (50 Hz)................. +(5 % der Anzeige + 10 Digits)

<2 A Storung (50 Hz).................... +(10 % der Anzeige + 10 Digits)
Automatische Prifung von Spannungsstorungen................. ja
Anzeigeschwelle der Storspannung.. 1V (<50 Q, ungunstigster Fall)
Leerlaufprifspannung....................... 40 Vac
Frequenz der Prifspannung ............. 125 Hz
Kurzschlussprifstrom ....................... <20 mA
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Anzeige fur niedrigen Zangenstrom.. ja

Anzeige flr Storstrom ....................... ja

Zusatzlicher Stromzangenfehler muss berucksichtigt werden.

* Re ist der Widerstand nach Erde des gesamten Erdungssystems

Erdungswiderstand nach der Methode mit zwei Stromzangen

Messbereich () Auflésung (@) Genauigkeit*

0,00 = 19,9 0,01 + (10 % der Anzeige + 10 Digits)
20,0 = 30,0 0,1 + (20 % der Anzeige)
30,1+99,9 0,1 + (30 % der Anzeige)

* Abstand zwischen den Prifzangen >30 cm.

Zusatzlicher Fehler

bei 3 A/50 Hz Stérungin1Q .......... (10 % der Anzeige)
Frequenz der Prufspannung............. 125 Hz
Anzeige fur Storstrom....................... ja

Anzeige fur niedrigen Zangenstrom.. ja
Zusatzlicher Stromzangenfehler muss berucksichtigt werden.

Spezifischer Erdwiderstand

Messbereich (Qm) Aufldsung (Qm) Genauigkeit

0,0 = 99,9 0,1

100 = 999 1 Berechneter Wert, 4-Leiter-
1,00 k ~ 9,99 k 0,01 k Methode fiir den

10,0 k + 99,9 k 0,1k Erdungswiderstand erwagen
>100 k 1k

Messbereich (Qft) Auflésung (Qft) Genauigkeit

0,0+ 99,9 0,1

100 + 999 1 Berechneter Wert, 4-Leiter-
1,00 k = 9,99 k 0,01k Methode fur den

10,0 k + 99,9 k 0,1k Erdungswiderstand erwagen
>100 k 1k

Prinzip der Wenner-Methode mit gleichem Abstand zwischen den Prufsonden:
p = 2:m-Abstand-R,

Mit R als gemessenem Widerstand nach der 4-Leiter-Methode.

Zusatzlicher Fehler

Siehe Erdungswiderstand nach der 4-Leiter-Methode.
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8.2 Zangenstrom-Effektivwert

Messbereich Auflésung Genauigkeit

0,0 mA + 99,9 mA 0,1 mA . )

100 mA = 999 mA 1mA E(fié’)der Anzeige +3

1,00 A+ 19,99 A 0,01A 9

Eingangswiderstand ......................... 100 ©

Maximaler Eingangsstrom ................ 30 mA (=30 A bei Stromzange mit Verhaltnis 1000:1)
MeSSPriNZIP.....ccccevevvieieieiieeeeeee Stromzange, Verhaltnis 1000:1

Nennfrequenz .........ccceeeeevvveveiinnnnnnnn. 40 Hz + 500 Hz

Zusatzlicher Stromzangenfehler muss berlcksichtigt werden.

8.3 Allgemeine Daten

Versorgungsspannung...................... 9 Vpc (6 x 1,5 V Batterie oder Akkumulator, GroRRe
AA)
Betriebszeit.........ccooooevviiiiiiiiei typisch 20 Std.

Eingangsspannung Ladegeratbuchse 12V +10 %
Eingangsstrom Ladegeratbuchse ..... max. 400 mA

Batterieladestrom........................... 250 mA (intern geregelt)
Uberspannungskategorie.................. 50 V KAT IV

Schutzklassifizierung ........................ Schutzisolierung
Verschmutzungsgrad.............cccccueee 2

Schutzart........ccccoveii IP 40

Display ....oooviiiiiiii Punktmatrixdisplay = mit  Hintergrundbeleuchtung
128x64 Pixel

MaRe (BxD xH).....oeccoeeene 14 cm x 8 cm x 23 cm

Gewicht ..o xXx kg, ohne Batteriezellen

Referenzbedingungen

Referenztemperaturbereich .............. 10°C +30°C
Referenzfeuchtigkeitsbereich............ 40 %r. F.+70%r. F.
Betriebsbedingungen

Arbeitstemperaturbereich.................. 0°C+40°C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit..... 95 % r. F. (0 °C =+ 40 °C), ohne Kondensatbildung

Lagerungsbedingungen

Temperaturbereich ................cc........ -10 °C + +70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit..... 90 % r. F. (-10 °C + +40 °C)
80 % r. F. (40 °C + 60 °C)

Kommunikationsubertragungsgeschwindigkeit
RS 232..ciiiiiiii e 115200 baud
USB ... 256000 baud
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Der Fehler bei Betriebsbedingungen kann allenfalls der Fehler bei Referenzbedingungen
(in der Anleitung fir jede Funktion angegeben) +1 % des Messwerts + 1 Digit sein, sofern
nicht fur spezielle Funktionen in der Anleitung anders angegeben.
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A Anhang A - Zubehor far bestimmte Messungen

Die nachstehende Tabelle enthalt standardmafliges und optionales Zubehor, das fur
bestimmte Messungen erforderlich ist. Das als optional gekennzeichnete Zubehdr kann in
einigen Geratesatzen auch zum Standard gehoren. Bitte lesen Sie in der beiliegenden
Liste des Standardzubehdrs lhres Geratesatzes nach oder wenden Sie sich an lhren
Handler, um weitere Informationen zu erhalten.

Funktion

Geeignetes Zubehor (optionales Zubeh6r mit Bestellcode
A....,S...)

Stromzange, niedriger Bereich (A1018)

Erdungswiderstand, RE o Erdungssatz 20 m, 4-Leiter

o Erdungssatz 50 m, 4-Leiter (S 2041)
Erdungswiderstand, o Erdungssatz 20 m, 4-Leiter
Stromzange o Erdungssatz 50 m, 4-Leiter (S 2041)

o Stromzange, niedriger Bereich (A1018)
Erdungswiderstand, o Satz Prifleitungen 2 m (S2009)
Stromzangen o Stromzange, niedriger Bereich (A1018)

o Standardstromzange (A1019)
Spezifischer o Erdungssatz 20 m, 4-Leiter
Erdwiderstand o Erdungssatz 50 m, 4-Leiter (S 2041)
Strom o Satz Prifleitungen 2 m (A1278)

a

a

Standardstromzange (A1019)
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Legende

Bild 3.6

|EARTH | ERDUNG

4.1 Tasten

EARTH ERDUNG

CURRENT TRMS STROM-EFFEKTIVWERT
SETTINGS EINSTELLUNGEN

Bild 4.1

SETTINGS EINSTELLUNGEN

SELECT LANGUAGE SPRACHAUSWAHL

INITIAL SETTINGS ANFANGSEINSTELLUNGEN
MEMORY SPEICHER

SET DATE/TIME DATUM/UHRZEIT EINSTELLEN
LENGTH UNIT LANGENEINHEIT

Bild 4.2
| SELECT LANGUAGE | SPRACHAUSWAHL

Bild 4.3

INITIAL SETTINGS

ANFANGSEINSTELLUNGEN

Contrast, COM Port, Function
parameters, Isc/Z factor, RCD standard
will be set to default.

Kontrast, COM-Anschluss,
Funktionsparameter, Ix/Z-Faktor, RCD-Norm
werden auf Standard eingestellt

Bild 4.4

MEMORY

SPEICHER

RECALL RESULTS

ERGEBNISSE ABRUFEN

DELETE RESULTS

ERGEBNISSE LOSCHEN

CLEAR ALL MEMORY

GESAMTEN SPEICHER LOSCHEN

Bild 4.5

| SET DATE/TIME

| DATUM/UHRZEIT EINSTELLEN

Bild 4.6

[LENGTH UNITS

| LANGENEINHEITEN

Bild 5.1, 5.4, 5.6, 5.8, 5.10

|[EARTH |[ERDUNG

Bild 5.2,5.3,5.5,5.7,5.9

black schwarz

green grun

red rot

blue blau

Bild 5.11, 5.13

| CURRENT TRMS | STROM-EFFEKTIVWERT
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Bild 5.12

Leakage current Leckstrom

Load current Laststrom

Bild 6.2

RECALL RESULTS ERGEBNISSE ABRUFEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

No. Nr.

EARTH ERDUNG

Bild 6.2

Save Results Ergebnisse speichern
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

Memory free Speicher frei

Bild 6.3, 6.4

RECALL RESULTS ERGEBNISSE ABRUFEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

No. Nr.

EARTH ERDUNG

Bild 6.5

| CURRENT TRMS | STROM-EFFEKTIVWERT
Bild 6.6

CLEAR ALL MEMORY

GESAMTEN SPEICHER LOSCHEN

MEMORY

SPEICHER

All saved results will be lost

Alle gespeicherten Ergebnisse gehen verloren

Bild 6.7

\CLEARING MEMORY \ LOSCHE SPEICHER
Bild 6.8

DELETE RESULTS ERGEBNISSE LOSCHEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

No. Nr.

Bild 6.9

DELETE RESULTS ERGEBNISSE LOSCHEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM
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Legende

ELEMENT ELEMENT

No. Nr.

CURRENT TRMS STROM-EFFEKTIVWERT
Bild 6.10

DELETE RESULTS ERGEBNISSE LOSCHEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

No. [Nr.

CLEAR RESULTS? \ ERGEBNISSE LOSCHEN?
Bild 6.11

DELETE RESULTS ERGEBNISSE LOSCHEN
OBJECT OBJEKT

SYSTEM SYSTEM

ELEMENT ELEMENT

No. Nr.

EARTH ERDUNG

Bild 6.12

PS/2 - RS 232 cable

PS/2-RS 232-Kabel

minimum connections: 1to 2, 4 to 3, 3 to 5 | Mindestverbindungen: 1 mit 2, 4 mit 3, 3 mit 5

PS/2 for Ml 3123

PS/2 far Ml 3123

9 pin D female for PC

9-polige D-Buchse fur PC
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